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از تـجزيه و تحليل 
مـــــــحتواى

 برنامة درسى2061* 
بــــــــياموزنم

اعظم كائيدى 
كارشناس ارشد رشتة تحقيقات آموزشى دانشگاه تهران

اشاره 
ــال  ــك كار تحقيقى بود كه از س ــروژه 2061، ي پ
ــروع شد. هدف اصلى اين  1986، در ايالات متحده ش
طرح، آموزش علوم و رياضى بود و علت انتخاب 2061، 
ــيارة هالى در آسمان است.  نوبت بعدى ديده شدن س
ــد  قبلاً، ترجمة 6 يا 7 مقاله از اين پروژه، در مجلة رش
ــيده است و در  آموزش رياضى به چاپ رس
ــگاه مطالعات آموزش وپرورش اكثر  پژوهش
ــج ترجمه  ــرح، به تدري ــاى اين ط بخش ه
ــده اند. اين بخش به تازگى ترجمه شده  ش
ــت كه با توجه به اهميت آن، در اختيار  اس
ــدگان محترم مجله قرار مى گيرد. از  خوانن
ــت ترجمه را  ــم كائيدى هم كه زحم خان

كشيده اند، سپاسگزاريم. 

كليدواژه ها: پروژة 2061، تأليف كتاب 
درسى، تجزيه و تحليل محتوا، برنامه درسى 

پروژة تجزيه و تحليل محتواى 
برنامه درسى 2061

ــال 1985 با نزديك شدن ستارة  در س
دنباله دار هالى به كرة زمين بنياد ملى علوم1 
آمريكا اجراى طرحى با عنوان پروژة 2061 
ــروع كرد كه هدف اصلى آن توجه به  را ش
نيازهاى زندگى در حال تغيير و ارتقاء سطح 
ــواد علمى جامعه آمريكا براى يك دورة  س
ــت دوباره ستاره  ــاله، يعنى تا بازگش 76 س
ــال 2061 بود. پروژه  دنباله دار هالى در س
2061 به ما خاطر نشان مى كند كه آموزشِ 
ــكل  امروز، كيفيت زندگى در قرن 21 را ش
ــروژه 2061  ــد. از همان آغاز كار، پ مى ده
براين باور بود كه سواد در علوم و رياضيات 
ــه دانش آموزان يك  ــوژى براى هم و تكنول
نياز ضرورى است. بر اين اساس اين پروژه 
معتقد است است كه سواد در اين حوزه ها نيازمند دانش 
و مهارت همراه با عادت هاى خاص تفكر و درك درستى 
ــات و تكنولوژى و تأثير آن ها بر  از ماهيت علوم، رياضي
ــه دانش آموزان بتوانند به  ــت. براى اينك افراد جامعه اس
ــت يابند، به نظر مى رسد كه محتوا  چنين سوادى دس
تحت پوشش در برنامه درسى امروز مى بايست به ميزان 
قابل توجهى كاهش يابند تا زمان كافى براى يادگيرى 

مهارت ها و مفاهيم مهم تر وجود داشته باشد.

از تـجزيه و تحليل 
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براى بسيارى از معلمان رياضى، كتاب درسى اولين 
ــى است. پروژه 2061 با  راهنما براى اجراى برنامة درس
سه پيش فرض ارزشيابى كتاب هاى درسى را آغاز كرد:

1. كتاب درسى مناسب در اصلاح آموزش رياضى 
نقش اساسى دارد.

2. كتاب درسى رياضى مى بايست بر اساس ميزان 
اثربخشى اش در كمك به دانش آموزان براى رسيدن به 
ــى كه  در مورد آن ها اجماع  اهداف مهم آموزش رياض

وسيع ملى وجود دارد، مورد ارزيابى قرار گيرد.
ــت مطالب و  ــق بايد مطلوبي ــك تحليل عمي 3. ي
ــاب را براى يادگيرى واقعى دانش آموزان  موضوعات كت

ارزيابى كند.
عملكرد ضعيف دانش آموزان آمريكايى در سومين 
مطالعة بين المللى علوم و رياضى (TIMSS) حاكى از 
ــى رياضيات براى متوسطه اول2  آن بود كه برنامه درس
نياز به توجه فورى دارد. در اين مدارس است كه خيلى از 
دانش آموزان، خودشان را در يك برنامه رياضى تكرارى 
و بى چالش مى بينند، در نتيجه پيشرفت و علاقه آن ها 
به رياضى متوقف مى شود و آن ها از بهره مندى از طيف 
گسترده اى از گزينه هاى دانشگاهى و حرفه اى در آينده 
ــطه اول، يك نقطة  باز مى مانند. بنابراين مدارس متوس

اهرمى براى تلاش ها در جهت اصلاح آموزش هستند. 
ــت  ــرد پروژة 2061 به اصلاحات نظام دار اس رويك
ــادار و درازمدت در  ــه بهبود معن ــق مى كند ك و تصدي
ــر در خيلى از  ــوزان، نيازمند تغيي ــرى دانش آم يادگي
حوزه هاى پيچيده و غيرمتمركز كشورآمريكا است. در 
مركز اين نظام، برنامة درسى قرار دارد كه تا حد زيادى 
ــتفاده  ــى، كه دانش آموزان اس از طريق كتاب هاى درس
ــه بهبود كيفيت  ــود؛ در نتيج مى كنند، تعريف مى ش
كتاب هاى درسى براى هرگونه تلاش در بهبود پيشرفت 

دانش آموزان ضرورى است.
ــت از طريق تمركز دقيق بر  پروژة 2061 اميدوار اس
اينكه چگونه كتاب هاى درسى برخى ايده هاى كليدى را 
در رياضيات ارائه مى دهند و  همچنين  از طريق هدايت 
آموزشى كه براى رسيدن به اين ايده ها و مهارت هاى خاص 

وجود دارد، تدريس و يادگيرى رياضى را اصلاح كند.
ــى 2061 چند  ــيابى كتاب هاى درس ــروژة ارزش پ
ــاير  ــرد دارد كه اين پروژه را از س ــى منحصربه ف ويژگ

تلاش هاى ارزشيابى جدا مى سازد: 
1. فراينـد كاربـردى دقيـق و يكنواخـت3: 
تحليل گران پروژة 2061 معلمان با تجربه و كارآزمودة 
ــاتيد دانشكده هاى آموزش عالى بودند كه  مدارس و اس

همة آن ها در زمينه پژوهش درمورد آموزش و يادگيرى 
ــرادى متخصص، ماهر و  ــى و محتواى رياضى، اف رياض
ــترده در مورد شيوة تحليل  توانمند بودند و به طور گس
ــروژه 2061 آموزش ديده بودند. فرايند كار به اين  در پ
شكل بود كه 6 تيم دو نفره كتاب هاى رياضى پايه هاى 
ــم دو معيار براى  ــيابى كردند. به هر تي 6 تا 8 را ارزش
ــيابى كتاب ها اختصاص يافته بود و هر تيم درهر  ارزش

مرحله يك كتاب را با 2 شاخص خود 
ارزشيابى مى كرد. بعد از اتمام تجزيه 
و تحليل هر سرى از كتاب ها، تيم ها 
گرد هم آمده و رتبه هايشان را با هم 
ــپس به بررسى  تطبيق مى دادند، س
ــرى بعدى كتاب ها مى پرداختند.  س
بدين ترتيب هر تيم شش سرى كتاب 
را با استفاده از 2 شاخص تعيين شده 

براى هر تيم تجزيه و تحليل كردند.
2. شـيوة تحليـل مبتنى بر 
شـواهد4: تحليل گران با استفاده از 
ــخه هاى كتاب هاى  يك نرم افزار نس
ــوزان را  ــى معلمان و دانش آم درس
ــايى درس ها، فعاليت ها،  براى شناس
ياداشت هاى معلم و غيره، بر اساس2 
ــده در هر 6 معيار آموزش عمومى  اي
(مفاهيم عددى، مهارت هاى عددى، 
ــاى  مهارت ه ــى،  هندس ــم  مفاهي
ــودار جبرى  ــم نم ــى، مفاهي هندس
ــرى) كه از  ــم معادلات جب و مفاهي
ــواد علوم پروژة 2061  معيارهاى س
ــيابى  ــيده بودند، ارزش ــرون كش بي
ــپس محتوا را بر اساس  كردند و س
يك مجموعه معيار آموزشى مبتنى 
ــار مفهومى هدف،  ــر تحقيق (معي ب

ــكل دادن به ايده هاى دانش آموزان دربارة رياضيات،  ش
درگير كردن دانش آموزان با رياضيات، توسعه ايده هاى 
ــوزان دربارة رياضيات،  ــات، ارتقاء تفكر دانش آم رياضي
ارزيابى پيشرفت دانش آموزان در رياضيات و ارتقاء محيط 
ــل كردند. همة تحليل گران  يادگيرى رياضيات) تحلي
معيارهاى آموزشى يكسانى را در كتاب ها بررسى كردند 
و از متدولوژى و دستورالعمل هاى نمره گذارى يكسان 

در رتبه بندى هاى خود استفاده كردند.
ــتورالعمل هاى نمره گذارى  ــوژى و دس و از متدول

يكسان در رتبه بندى هاى خود استفاده كردند.

رويكرد پروژة 2061 به اصلاحات 
نظام دار اسـت و تصديق مى كند 
كه بهبود معنـادار و درازمدت در 
يادگيرى دانش آمـوزان، نيازمند 
از حوزه هـاى  تغييـر در خيلـى 
پيچيده و غيرمتمركز كشورآمريكا 
اسـت. در مركز ايـن نظام، برنامة 
درسى قرار دارد كه تا حد زيادى 
از طريـق كتاب هاى درسـى، كه 
دانش آموزان اسـتفاده مى كنند، 
تعريف مى شـود؛ در نتيجه بهبود 
كيفيـت كتاب هاى درسـى براى 
هرگونه تلاش در بهبود پيشـرفت 

دانش آموزان ضرورى است
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3. معيارهـاى كليـدى در رياضيـات5: تجربة 
پروژة 2061 نشان داد كه تحليل كردن تعداد كوچكى 
ــا، اما با دقت، مى تواند نيمرخى از نقاط قوت  از معياره
ــان دهد. ــى را به عنوان يك كل نش و ضعف مواد درس
كتاب ها ممكن است برخورد متفاوتى با استانداردهاى 
ويژة محتوايى (اعداد، هندسه و جبر) يا در بسط دانش 
مفهومى شان و كاربرد مهارت ها و رويه ها داشته باشند. 
ــن 6 معيار،  ــار را انتخاب كرد كه اي ــن پروژه 6 معي اي
ــتة مهم رياضى (عدد، هندسه و  ــان دهندة سه رش نش
ــتند. اين معيارها نمونه اى از محتواى اصلى  جبر) هس
ــاد، در هر كتاب  ــه احتمال زي ــتند كه ب رياضيات هس
درسى پاية 6 تا 8 ديده مى شوند. آن ها عبارتند از: يك 
معيار مفهومى پيرامون كسرها و عمليات بر روى آن ها، 
ــم ارز اعداد، يك  ــكال ه يك معيار مهارتى پيرامون اش
ــاخص مفهومى و مهارتى پيرامون خواص اشكال و  ش
محاسبه مساحت و حجم، و دو معيار مفهومى پيرامون 

نمودار و معادلات.

4. معيارهاى آموزشـى مبتنى بـر پژوهش6: 
ــاس 24 معيارى كه از  ــر كتاب را براس تحليل گران ه
پژوهش ها در مورد آموزش و يادگيرى و دانش مهارتى 
ــت آمده بود رتبه بندى كردند.  معلمان با تجربه به دس
همچنين آن ها بررسى كردند كه آيا كتاب ها آيتم هاى 
ــب را كه مبتنى بر درك و فهم باشند  ــيابى مناس ارزش
ــم مى كنند؟ و آيا به معلمان در مورد اينكه چطور  فراه
ــيابى در فعاليت هاى كلاس شان استفاده  از نتايج ارزش

كنند، آگاهى لازم را ارائه مى دهند؟
پروژة 2061 دو دسته از كتاب هاى درسى رياضى 
ــتة اول  ــى انتخاب كرد. كتاب هاى دس ــراى ارزياب را ب
ــى بودند كه  ــدة پرفروش ترين كتاب هاى درس نماين
ــتر معلمان مدارس ميانى در كلاس شان  احتمالاً بيش
ــتر مورد پذيرش  ــتفاده مى كردند و يا بيش از آن ها اس
ــدة تلاش هاى  ــتة دوم نماين ــد و كتاب هاى دس بودن
ــگران و  ــى، پژوهش اخير توليد كنندگان برنامه درس
ناشران كتاب هاى درسى بود؛ كتاب هايى كه وارد بازار 
ــدند اما  به خوبى شناخته شده نبودند و جنبة  مى ش

تجارى زيادى نداشتند.

ارزشيابى محتوا 
ــاى محتوايى براى  ــش معيار به عنوان معياره ش
ــد. محتواى اين  ــيابى پايه هاى 6 تا 8 انتخاب ش ارزش
ــده در  ــخص ش ــاير اهداف يادگيرى مش معيار ها و س

ــيابى و برنامه درسى  ــتانداردهاى ارزش AAAS با اس
رياضى مدرسه اى (شوراى ملى معلمان رياضى7، 1989) 
ــون مفاهيم و مهارت هايى كه تقريباً همه بر روى  پيرام
اهميت آن ها براى دانش آموزان پايه 6 تا 8 توافق دارند، 

مطابقت دارد. آن ها عبارتند از:

مفاهيم عددى 
عبارت a/b مى تواند معانى مختلفى داشته باشد:

1/bبرابراندازه a -
 bتقسيم بر a -
b به a نسبت  -

مهارت هاى عددى  
كاربرد ، تفسير و مقايسه اعداد در چندين فرم هم ارز 

مثل كسر، اعشار، درصد

مفاهيم هندسى  
ــكال خواص  ــد بداند كه برخى اش ــوز باي دانش آم

ويژه اى دارند:
ــاختار هاى  ــكل هاى مثلثى تمايل به ايجاد س - ش
ــكل هاى دايره اى حداقل مرز ممكن را  صلب دارند و ش
ــده از منطقة داخلى دارند (در  براى يك مقدار داده ش

دايره نسبت محيط به مساحت آن حداقل است).
ــكال مى توانند دقيقاً عين هم باشند يا همان  - اش

شكل را در اندازه هاى مختلف داشته باشند.
مهارت هاى هندسى 

ــتطيل و مثلث و  ــبة محيط و مساحت مس محاس
ــبه حجم اجسام (مثل مكعب، منشور و  دايره و محاس

غيره).

مفاهيم نمودار جبرى   
نمودار ها مى توانند انواع روابط ممكن بين 2 متغير 
را نشان دهند. وقتى يك متغير به طور يكنواخت افزايش 
ــت به يكى از شكل هاى زير  يابد متغير ديگر ممكن اس

تغيير كند:
- به طور پيوسته افزايش يا كاهش يابد؛ 

- با سريع تر و سريع تر افزايش يا كاهش يابد؛ 
- به يك مقدارِ حدى نزديك تر و نزديك تر شود؛ 
- به برخى مينيمم و ماكزيمم هاى نسبى برسد؛ 

- به طور نامحدود متناوباً افزايش و كاهش داشته باشد؛ 
- به طور پله اى افزايش يا كاهش داشته باشد؛ 

- به صورتى غير از موارد فوق.
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مفاهيم معادلات جبرى 
ــان  معادلات نمادين مى توانند براى به اختصار نش
ــب زمان يا  دادن چگونگى تغييرات يك متغير برحس

برحسب متغير ديگر مورد استفاده قرار گيرند.

ارزشيابى آموزشى
ــى،  ــايى فعاليت هاى كتاب هاى درس بعد از شناس
تحليل گران هر فعاليت را با توجه به اينكه تا چه اندازه 
24معيار آموزشى را مدنظر قرار داده بودند، رتبه بندى 
ــه از نظريه يا  ــر آن نبودند ك ــن معيار ها ب ــد. اي كردن
ايدئولوژى يادگيرى ويژه اى فراتر از اصول و راهبردهايى 
ــواهد پژوهشى موجود حمايت شده اند،  كه از طريق ش
ــى با  ــتيبانى كنند. به علاوه اين معيارهاى آموزش پش
اصول آموزش و يادگيرى مؤثر رياضيات در نسخة فعلى 
ــتند.  ــتانداردهاى رياضى منطبق هس NCTM از اس
اين 24 معيار آموزشى كه به 7 دسته تقسيم مى شوند 

عبارت اند از:
دسته 1. شناسايى هدف: بخشى از طراحى يك 
برنامه درسى تصميم گيرى در مورد انتخاب  آن دسته 
از اهداف و تجربيات يادگيرى است كه به دستيابى آن 
ــداف كمك مى كنند. براى تعيين اينكه آيا كتاب ها  اه
ــك درس را انتقال مى دهند و يك  هدف يك فصل، ي
ــه معيار  ــا را توجيه مى كنند، از س ــه  از فعاليت ه دنبال

استفاده شد:
1/1: انتقال دادن هدف بخش
2/1: انتقال دادن هدف درس

3/1: توجيه كردن دنباله اى از فعاليت ها
دسته 2. شكل دادن به ايده هاى دانش آموزان 
دربارة رياضيات: براى پرورش درك بهتر دانش آموزان، 
بايد به ايده هايى كه آن ها تا كنون داشته اند، هم ايده هاى 

ــت و هم ايده هايى كه  نادرس
مى توانند براى يادگيرى هاى 
ــاس باشند،  بعدى پايه و اس
توجه كرد. براى تعيين اينكه 
آيا كتاب ها دانش پيش نياز را 
ــخص مى كنند، معلمان  مش
ــاى دانش آموزان  ايده ه از  را 
مطلع مى كنند و به معلمان 
در تشخيص ايده ها و درنظر 
ــن تصورات غلط كمك  گرفت
مى كنند، از 4 معيار استفاده 

شد: 

1/2: مشخص كردن دانش  پيش نياز
2/2: آگاه كردن معلمان از ايده هاى دانش آموزان

3/2: كمك به معلمان در شناسايى ايده ها
4/2: پرداختن به بدفهمى ها

دسـته 3. درگيـر كـردن دانش آمـوزان بـا 
رياضيات: براى اينكه دانش آموزان نيرومندى رياضيات 
ــى از دامنه و  ــه مفهوم ــد ك ــاز دارن ــد ني را درك كنن
پيچيدگى ايده ها و برنامه هاى كاربردى را، كه رياضيات 
ــرح دهد يا مدل سازى كند، داشته باشند.  مى تواند ش
ــى زمينه هاى متنوع و  براى تعيين اينكه آيا مواد درس
تعداد مناسبى از تجارب دست اول را فراهم مى كنند از 

2 معيار استفاده شد: 
1/3: فراهم كردن زمينه هاى متنوع
2/3: فراهم كردن تجارب دست اول

ــواد  دسـته 4. توسـعة ايده هاى رياضيات: س
ــتلزم آن است كه دانش آموزان ارتباط بين  رياضى مس
ــد، و درك كنند كه  ــم و مهارت ها را درك كنن مفاهي
ــتفاده  ــت و در اس رياضيات علمى منطقى و مفيد اس
ــراى تعيين اينكه آيا  ــات مهارت پيدا كنند. ب از رياضي
ــا اهميت ايده هاى معيار را توجيه مى كنند، در  كتاب ه
ــات و روش ها را معرفى مى كنند،  صورت نياز اصطلاح
ــه مى دهند، ايده هاى معيار را  ــتى ارائ ايده ها را به درس
ــازى مى كنند و  به هم ربط مى دهند، مراحل را مدل س

تمرين ارائه مى دهند از 6 معيار استفاده شد:
1/4: توجيه اهميت ايده هاى معيار؛ 
2/4: معرفى اصطلاحات و رويه ها؛ 

3/4: ارائه دقيق ايده ها؛ 
4/4: مرتبط كردن ايده هاى معيار؛ 

5/4: مدل سازى/ نمايش رويه ها؛ 
6/4: ارائه تمرين. 

دسته 5. ارتقاء تفكر 
دربـارة  دانش آمـوزان 
ــوزان  رياضيـات: دانش آم
را  ايده هايشان  ــت  مى بايس
ــكل روشن  ــازند و به ش بس
استدلال كنند، استدلالشان 
را به دقت مورد بررسى قرار 
دهند و هر جا كه نياز است 
ــازند. براى  آن ها را از نو بس
ــا كتاب ها  آي اينكه  تعيين 
ــوزان را به توضيح  دانش آم
ــويق  تش ــان  استدلالش

درك  پـرورش  بـراى 
بايـد  دانش آمـوزان،  بهتـر 
بـه ايده هايـى كـه آن هـا 
تـا كنـون داشـته اند، هـم 
ايده هـاى نادرسـت و هـم 
ايده هايـى كـه مى تواننـد 
بـراى يادگيرى هاى بعدى 
پايه و اسـاس باشـند، توجه 

كرد
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ــير استدلال هايشان  مى كنند، دانش آموزان را در تفس
راهنمايى مى كنند و آن ها را به تفكر در مورد آنچه كه 

مى خواهند تشويق مى كنند، از 3 معيار استفاده شد: 
ــح دادن  ــه توضي ــوزان ب ــويق دانش آم 1/5: تش

استدلال هايشان؛ 
2/5: هدايت تفسير ها و استدلال هاى آن ها؛  

3/5: تشويق دانش آموزان به تفكر در مورد آنچه كه 
ياد گرفته اند.

دسته 6. ارزشيابى پيشرفت دانش آموزان در 
رياضيات: ارزشيابى ها بايد دامنة وسيعى از مهارت ها 
ــان دهندة اين است  و كاربرد ها و زمينه هايى را كه نش
كه دانش آموزان چه چيزى را بايد بگيرند، مد نظر قرار 
ــر فقط زمانى امكان دارد  دهد. اين ام
كه ارزشيابى در طول آموزش صورت 
ــرد نه فقط در آخر هر بخش. براى  گي
تعيين مطالبى كه بيان شد، از 3 معيار 

استفاده شد:
1/6: هماهنگى ارزشيابى ها؛ 

2/6: ارزشيابى از طريق كاربردها؛ 
3/6: ارزشيابى به عنوان بخشى از 

فعاليت هاى يادگيرى. 
دسته 7. ارتقاء محيط يادگيرى 
ــرايطى كه  رياضـى: فراهم كردن ش
ــتفاده و كاربرد كتاب درسى را براى  اس
ــش دهد مهم  ــه دانش آموزان افزاي هم
است. براى تعيين اينكه آيا مواد محتواى 
ــم فراهم مى كنند،  كمكى را براى معل
ــتياق را در كلاس درس  ــش و اش چال
ــد و از همة دانش آموزان  ايجاد مى كنن

پشتيبانى مى كنند، از سه معيار استفاده شد: 
1/7: تأمين محتواى كمكى براى معلم؛ 

2/7: ايجاد كلاسى شوق آور و چالش برانگيز؛ 
3/7: پشتيبانى و كمك به همه دانش آموزان. 

نتايج 
ــى 2061 را مى توان  روش تجزيه و تحليل مواد درس
يك ابزار قدرتمند پژوهشى در شناسايى نقاط قوت و ضعف 
ــت. همچنين، اين روش مى تواند  كتاب هاى درسى دانس
بينش عميقى را در مورد كيفيت كتاب هاى درسى موجود 

فراهم كند. براى مثال به يافته هاى زير توجه كنيد:
ــارى كه براى  ــه به 6 معي عمق مطلـب: با توج
بررسى رشد ايده هاى مهارتى و مفهومى رياضيات مورد 

ــتفاده قرار گرفت، 12 يا 13 كتابى كه ارزيابى شده  اس
ــمول مهارت هاى عددى و هندسى تفاوت  بودند در ش
ــتند، ولى در وسعت و عمق مفاهيم كسر،  زيادى نداش
ــكل ها و معادلات تفاوت هاى قابل ملاحظه اى وجود  ش
ــى به همة ايده ها  ــت. هيچ يك از كتاب هاى درس داش
ــت، توجه نكرده  و مفاهيمى كه در 6 معيار وجود داش
بودند. يك مجموعه از كتاب هاى درسى 5 يا 6 معيار را 
عميقاً مورد توجه قرار داده بودند و 4 مجموعه 4 معيار 

را عميقاً مورد توجه قرار داده بودند. 
اثربخشى آموزشى: تحليل راهبرد هاى آموزشى 
كتاب هاى درسى، تضاد آشكارى را در كفايت آموزشى 
ــان داد. 4 مجموعه از كتاب هاى  ــاى خاص نش معياره
ــى در درگير كردن دانش آموزان، توسعة مفاهيم  درس
ــات و حمايت از معلم، امتياز بالايى گرفتند و 8  رياضي
ــاب ديگر، امتيازهاى مختلفى را در مورد معيارهاى  كت

آموزشى دريافت كردند.

نتايج خوب
1. تعداد اندكى از مجموعه كتاب هاى درسى رياضى 

در دوره متوسطه اول بودند كه عالى بودند؛ 
ــى  هم از  2. بيش از 2 مجموعه از كتاب هاى درس
ــى در حد بالايى  ــى آموزش عمق مطلب و هم اثر بخش

برخوردار بودند؛ 
ــاى مفيدى در زمينة  ــتر كتاب ها، كاره 3. در بيش

مهارت هاى عددى و هندسى انجام شده بود؛
ــل ملاحظه اى  ــا، كارهاى قاب ــر كتاب ه 4.  در اكث
ــون درگير كردن  ــوزش، چ ــاى كليدى آم در حوزه ه
ــعه و  ــوزان در رياضى و كمك به آن ها در توس دانش آم

استفاده از ايده هاى رياضى، انجام شده بود.

نتايج بد
ــك از كتاب هاى معروف تجارى، در بين  1. هيچ ي

بهترين رتبه ها نبودند؛ 
2. اكثر كتاب ها در پوشش دادن معيار هاى مفهومى 

رياضى، ضعيف عمل كرده بودند؛ 
ــى از معلم و  ــا در حمايت آموزش ــر كتاب ه 3. اكث

دانش آموز، ضعيف بودند؛ 
ــر كتاب ها، ايده هاى رياضى را در پايه 6 تا 8  4. اكث

به طور موشكافانه مورد بحث قرار نداده بودند؛ 
ــراى يادگيرى  ــا، در ارائة هدف ب ــر كتاب ه 5. اكث
ــوزان و ارتقاء تفكر  ــاى دانش آم ــان ايده ه ــى، بي رياض

دانش آموزان به طور رضايت بخش عمل نكرده بودند.

تحليـل  و  تجزيـه  روش 
را   2061 درسـى  مـواد 
مى توان يك ابزار قدرتمند 
پژوهشى در شناسايى نقاط 
قـوت و ضعـف كتاب هاى 
درسـى دانسـت. همچنين، 
ايـن روش مى تواند بينش 
عميقـى را در مورد كيفيت 
كتاب هاى درسـى موجود 

فراهم كند
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    به طور خلاصه، يافته هاى پروژة تجزيه و تحليل 
ــم باعث خوش بينى  ــى 2061 ه محتواى برنامه درس
ــن است كه اصلاح  مى گردد و هم موجب نگرانى. روش
ــى و  ــى، بر كتاب هاى درس ــازى آموزش رياض و بهس
ــران آن ها تأثيرگذار خواهد بود، با  توليدكنندگان و ناش
اين حال، مقدار زيادى اطلاعات در مورد اينكه چگونه 
از اين كتاب هاى درسى، به طور واقعى در كلاس درس 
استفاده مى شود و چگونه ارزيابى مناسب از دانش آموزان 

به عمل مى آيد، مورد نياز است. 

نگاهى به برنامة درسى رياضى دورة راهنمايى 
ايران - متوسطه اول-  در چارچوب پروژة 

2061
ــى 2061 را  ــه و تحليل محتواى درس روش تجزي
مى توان يك ابزار قدرتمند پژوهشى در شناسايى نقاط 
ــت. همچنين،  ــى دانس ــوت و ضعف كتاب هاى درس ق
ــى را در مورد كيفيت  ــن روش مى تواند بينش عميق اي
كتاب هاى درسى موجود در ايران فراهم كند. بنابراين، 
با استفاده از اين روش، كتاب هاى رياضى دوره راهنمايى 
كشورمان را به منظور بررسى كيفيت كتاب هاى درسى 
ــايى نقاط قوت و ضعف آن ها  رياضى اين دوره و شناس
مورد بررسى قرار داديم. بدين منظور، معيارهاى پايه هاى 
ــى  ــا 8 پروژه تجزيه و تحليل محتواى برنامه درس 6 ت
2061 به طور كامل مطالعه شد و معيارهاى محتوايى و 
آموزشى اين پروژه براى پايه هاى 6 تا 8 در درس رياضى 
استخراج گرديد و براساس آن ابزار، پرسش نامه اى تهيه 
گرديد. در مرحله بعد به سازمان آموزش و پرورش استان 
ــت دبيران رياضى دورة  ــد و فهرس مركزى مراجعه ش
راهنمايى و مدارس شهر اراك و مدارسى كه اين دبيران 
ــپس به تك  در آن ها تدريس مى كردند، اخذ گرديد. س
ــهر مراجعه شد و پرسش نامه  تك مدارس مورد نظر ش
ــش نامه  بين دبيران توزيع گرديد. در مجموع 98 پرس
ــش نامة تكميل شده  ــد. از اين تعداد 78 پرس توزيع ش
ــش نامه  ــه از اين تعداد 12 پرس ــده ك ــودت داده ش ع
ــش نامه مورد تحليل  ــدوش بود، لذا تعداد 66 پرس مخ
ــؤالات پرسش نامه،  قرار گرفت. براى تجزيه و تحليل س
از آزمون خى دو تك نمونه اى (نيكويى برازش) استفاده 

شد. نتايج به دست آمده به قرار زير است.
ــة معيار هاى محتوايى پروژة 2061، نتايج  در زمين
نشان مى دهند كه ميزان توجه كتاب هاى رياضى دورة 
راهنمايى به مفاهيم عددى، مفاهيم هندسى، مفاهيم 
ــرى پايين تر از  ــرى و مفاهيم معادلات جب نمودار جب

ــاى رياضى  ــت. ميزان توجه كتاب  ه ــط اس حد متوس
ــط  دوره راهنمايى به مهارت هاى عددى در حد متوس
ــى بالاتر از  ــزان توجه آن ها به مهارت هاى هندس و مي
ــت. اين نتايج با نتايج پروژه 2061 و  ــط اس حد متوس
ــماعيل (1384) همخوانى دارد. در  پژوهش محمد اس
ــان داد  ــده، نتايج پروژه 2061 نش پژوهش هاى ذكر ش
كه اكثر كتاب ها در زمينة معيارهاى مفهومى رياضيات 
ضعيف عمل كرده اند اما در زمينة مهارت هاى عددى و 
هندسى كارهاى مفيدى را انجام داده بودند. همان طور 
كه مشاهده مى شود در پژوهش حاضر هم نتايج حاكى 
ــى دورة راهنمايى،  ــت كه در كتاب هاى رياض از آن اس
ــى  ميزان توجه كتاب ها به مهارت هاى عددى و هندس
بيش از ميزان توجه به مفاهيم عددى و هندسى است. 
نتايج پژوهش محمد اسماعيل هم نشان داد كه ميانگين 
عملكرد مربوط به تمامى حيطه هاى مختلف محتوايى 
رياضيات (اعداد و جبر و اندازه گيرى و هندسه و داده ها) 
پايين تر از سطح بين المللى است. در پژوهش حاضر هم 
همان طور كه مشاهده مى شود ميزان توجه كتاب به اكثر 
حيطه هاى محتوايى (مفاهيم عددى، مفاهيم هندسى، 
مفاهيم نمودار جبرى، مفاهيم معادلات جبرى) پايين تر 

از حد متوسط است.
ــى پروژة 2061، نتايج  در زمينة معيارهاى آموزش
ــايى هدف ميزان  ــان مى دهد، در مورد معيار شناس نش
ــى دوره راهنمايى به معيار هاى  توجه كتاب هاى رياض
انتقال اهداف هر بخش كتاب و مرتبط كردن دنباله اى از 
فعاليت ها در هر درس در حد متوسط رو به بالا است و 
ميزان توجه اين كتاب ها به معيار انتقال دادن هدف هر 
درس، بالاتر از حد متوسط است. اين نتايج، نشان دهندة 
ــت كه كتاب هاى رياضى دورة راهنمايى به طور  آن اس
كلى در زمينة معيار شناسايى هدف نسبتاً خوب عمل 

كرده اند.
ــاى  ــه ايده ه ــكل دادن ب ــار ش ــورد معي      در م
ــارة رياضيات، ميزان توجه كتاب هاى  دانش آموزان درب
ــم كردن دانش   ــى دورة راهنمايى به معيار فراه رياض
ــط رو به بالا،  ــمت، در حد متوس پيش نياز براى هر قس
ميزان توجه كتاب ها به  معيارِ آگاه كردن معلمان نسبت 
به ايده هاى دانش آموزان، در حد متوسط رو به پايين و 
ميزان توجه كتاب هاى رياضى دورة راهنمايى به معيارِ 
پرداختن به بدفهمى هاى دانش آموزان، پايين تر از حد 
متوسط است. بنابراين كتاب هاى رياضى دورة راهنمايى 
ــاى دانش آموزان  ــكل دادن به ايده ه به طور كلى در ش

درباره رياضيات، به اندازه كافى موفق نبوده اند.
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ــردن دانش آموزان  ــر ك ــار درگي ــورد معي      در م
ــى دورة  ــه كتاب هاى رياض ــات، ميزان توج ــا رياضي ب
راهنمايى به معيارهاى فراهم كردن زمينه هاى متنوع 
ــت اول  ــراى دانش آموزان و فراهم كردن تجارب دس ب
ــط است. بنابراين، اين  براى آن ها پايين تر از حد متوس
كتاب ها به طور كلى در معيارِ درگير كردن دانش آموزان 

با رياضيات موفق نبوده اند.
ــات، ميزان  ــعة ايده هاى رياضي ــورد معيار توس در م
ــه معيار هاى  ــى دورة راهنمايى ب ــه كتاب هاى رياض توج
ــردن ايده هاى  ــات و رويه ها و مرتبط ك ــى اصطلاح معرف
ــه كتاب ها به معيار  ــط، ميزان توج رياضى، در حد متوس
ــازى يا نمايش رويه ها، در حد متوسطِ رو به پايين  مدل س
است. اما ميزان توجه اين كتاب ها به معيارهاى ارائه دقيق 
ــب براى  ايده هاى رياضى و فراهم كردن تمرين هاى مناس
ــط است. بنابراين كتاب هاى  هر مبحث بالاتر از حد متوس
رياضى دورة راهنمايى به  طور كلى در معيار ايده هاى مهم 
رياضيات به طور متوسط موفق بوده اند. اين نتايج با نتايج 
ــى  پژوهش هاى كلدوى (1383) همخوانى دارد. در بخش
ــده است كه كيفيت و كميت  ــاره ش از پژوهش مذكور اش
تمرين هاى مربوط به هر بخش از ديد دبيران مناسب است.

    در مورد معيار ارتقاى تفكر دانش آموزان در مورد 
رياضيات، ميزان توجه كتاب هاى رياضى دورة راهنمايى 
ــوزان در توضيح دادن  ــه معيارهاى كمك به دانش آم ب
استدلال هايشان و تشويق دانش آموزان به تفكر در مورد 
آنچه ياد گرفته اند پايين تر از حد متوسط است. بنابراين، 
كتاب هاى رياضى دوره راهنمايى به طور كلى در معيار 
ــورد رياضيات موفق  ــوزان در م ــاى تفكر دانش آم ارتق
نبوده اند. اين نتايج با نتايج پروژة 2061 و پژوهش هاى 
محمدى (1385) و محمد اسماعيل (1384) و كيامنش 
و نورى (1377) همخوانى دارد. در پژوهش هاى مذكور، 
ــتدلال رياضى دانش آموزان  ــده كه سطح اس اشاره ش
پايين است و به ندرت، معلمان نحوه تفكر دانش آموزان 
را بررسى مى كنند. همچنين، نتايج پروژه 2061 نشان 
مى دهد كه اكثر كتاب ها در ارتقاى تفكر دانش آموزان، 

به طور رضايت بخش عمل نكرده اند.
ــرفت دانش آموزان در  ــيابى پيش     در مورد ارزش
رياضيات، ميزان توجه كتاب هاى رياضى دورة راهنمايى 
ــيابى از طريق كاربردها و استفاده از  به معيارهاى ارزش
ــى از فعاليت هاى يادگيرى،  ارزشيابى ها به عنوان بخش
ــت. در نتيجه، كتاب هاى  ــط اس پايين تر از حد متوس
ــيابى  ــور كلى، در ارزش ــى به ط ــى دورة راهنماي رياض

پيشرفت دانش آموزان در رياضى موفق نبوده اند.

در مورد معيار ارتقاى محيط يادگيرى رياضى، ميزان 
ــه كتاب هاى رياضى دورة راهنمايى به معيار فراهم  توج
ــطِ رو به  كردن محتواى كمكى براى معلم در حد متوس
پايين است، اما ميزان توجه اين كتاب ها به معيارِ توجه به 
تفاوت هاى فردى دانش آموزان و ايجاد كلاسى شوق آور 
ــط است. بنابراين  و چالش برانگيز، پايين تر از حد متوس
ــاى رياضى دورة راهنمايى، به طور كلى در معيار  كتاب ه
ارتقاى محيط يادگيرى رياضى موفق نبوده اند. اين نتايج 
با نتايج پروژه 2061 همخوانى دارد. نتايج پروژه 2061 
نشان داد كه اكثر كتاب ها در فراهم كردن محتواى كمكى 

براى معلم و  پشتيبانى از دانش آموز ضعيف بوده اند.

بحث
ــا كه آماده كردن دانش آموزان براى زندگى   از آنج
ــواد علمى و يادگيرى در طول عمر  آينده، كه نياز به س
ــب نگرش هاى  دارد، از طريق آموزش مهارت ها  و كس
ضرورى امكان پذير مى شود، برنامه ريزان برنامة درسى 
ــد ضرورى كاهش  ــش مى كنند دانش ها را در ح كوش
ــا را به طور  ــا و نگرش ه ــوض، مهارت ه ــد و در ع دهن
گسترده مطرح كنند. پس آموزش مهارت ها، بايد به طور 
جدى ترى در كتاب ها مورد توجه قرار گيرد و دانش آموز 
ــاط درونى مفاهيم و مهارت ها را درك كند.  بتواند ارتب
ــى مى بايست ارتباط رياضى  همچنين، كتاب هاى درس
ــوم را براى دانش آموزان  ــاير عل با زندگى روزمره و با س
ــنى بيان كنند و رياضيات را براى دانش آموزان  به روش
علمى مفيد و ارزشمند جلوه دهند و اهميت رياضيات 
ــغلى و تحصيلى آن ها،  ــه آيندة ش ــكل دادن ب را در ش
برايشان مشخص سازند. كتاب هاى درسى رياضى دورة 
ــران در آموزش «مهارت» هاى عددى و  راهنمايى در اي
هندسى نسبت به «مفاهيم» عددى و هندسى و مفاهيم 
نمودار جبرى و معادلات جبرى موفق ترند، بنابراين، جا 
دارد اين كتاب ها در زمينه آموزش مفاهيم مهم رياضى، 

مورد بررسى و تجديد نظر قرار گيرند.
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